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أھداف دراسة التمنطق التفصیلي الزلزالي

في میدان البناءات الخطر


 تنظیم تسییر الكوارث وتحسین المخططات

 الخطر في میدان البناءات ومخطط عمل متعدد الأحجام للتقلیص من قابلیة الانثلام إعداد

الجیوتقنیة و الجیولوجیة العشوائیات
التكدیس، الزلزالیة، الإشارة تعدیل :تأثیرھا

 التربة تمییع ، الانزلاق

التمنطق التفصیلي الزلزالي
موقع
مدینة

للموقع الحساب أجوبة شبح
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دراسة الاستجابة
إمكانیة تمییع التربة
إمكانیة انزلاق التربة
 للموقعطیف الاستجابةاشتقاق
خلاصة Geological/Geotechnical Data

 Ground model
 Response analysis
 Liquefaction potential
 Slope stability potential
 Derivation of  site response spectra
 Conclusion
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المعطیات المتوفرة
Vs, NSPT , CPT,
rho, w, Sr, LL, LP, D50, FC, C, Phi

المعطیات الجیوتقنیة

 Drilling                                             الحفر
 PS Logging                      سرعة موجات القص 
 SPT/CPT  tests                         تجارب حقلیة 
 Laboratory tests on samples     تجارب مخبریھ 
             rho, w, Sr, LL, LP, D50, FC

المعطیات الجدیدة

جمعھا

تجارب جدیدة



تصنیف التربة
تحلیل المعطیات

 تفسیر سجلات الحفر

  الطبقاتالموقع عبر  نمذجةمحاولة 
المختلفة الظاھرة في سجلات الحفر



Nspt  تمثیل Vs  تمثیل

تصنیف المواقع

تصنیف المواقع



التصنیف الھندسي و تجسیم التربة

تحدید الخصائص الجیوتقنیة للصخرة و طبقات التربة السطحیة
  Vs (Shear Velocity)  مثال

إعطاء كل طبقة أرضیة 
جیولوجیة  تسمیة

أو جیوتقنیة



 إحصائیات لإیجاد المعدلات لقیم الخصائص الجیوتقنیة
Vs, rho  :       لتحلیل الإجابات

Grain Size, fine content, NSPT, water level , Ip قابلیة تمیع التربة    :
Cohesion, Internal Slip Angle  :  قابلیة انزلاق التربة



:الطریقة  

العمق حتى الصخرة

لطبقات التربة السطحیةالدینامیكیة الخصائص الجیوتقنیة 

 تحدید الصخرة(bedrock)

(H/V)لتجارب الجیوفیزیائیة ا
.(H/V)نتائج عكس قیاسات 



ألاف المجسمات بأبعاد مربعة 
100x100تفوق 

تجسیم التربةGround model   



(Adopted) دوال التكدیس (Amplification functions)

البطاقة التعریفیة لمجسم التربة من خلال:


( Site Amplification Factors)معامل تكدیس الموقع
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الموجات الزلزالیة المؤثرة في الصخرة
 لطبقات التربة السطحیةالدینامیكیة تحلیل الاستجابة
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السیناریوھات الزلزالیة التي تم الحصول بالنسبة لفترة العودة
Magnitude=6.5-7.0  و Distance=20-40 كم



 قیمة ھذا التسارع مأخوذة من نتائج دراسة عشوائیة الزلازل حسب الدورة  الزلزالیة:
عام 95  •
عام 475            •
•……..           

حسب أھمیة المشاریع

حساب استجابة الموقع 

تسارع الموجات الزلزالیة عند الصخرة

 ھذا الحساب یتم باستعمال البرامج:
SHAKE2000 , (B. Shnabel, H. Bolton Seed, 1972), SHAKE 
DEEPSOIL (Park, 2003)
 برامج طورت فيCGS
...



 الاستجابات تكون إما
التسارعات القصوى أي استجابة أخرى بأي صورة نریدھاالتشوھات القصوى

,في أي عمق   ,في كل مجسم 

Max. strain 
(10-2 %)



 قیاس الحبیبات(Grain Size of 50% passage ) 

 كمیة الحبیبات الرفیعة( Fine Contents ) 
  معامل المرونة(Plasticity Index)

 الماء الطبیعي عمق) ( Ground Water Level 
الضربات المتوسطة غیر مصححّة لتجربة  عددSPT ( NSPT-value )

 طریقةFL : نسبة المقاومة للتمییع على ضغط القص المترتب عن الزلزال.(FL method)
 طریقة: PL  لقیاس التأثیر على السطح(FL method)
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التربة )تسیل( تحلیل إمكانیة تمییع
 المعطیات اللازمة

طریقة الحساب





   طریقةTanaka 
انطلاقا من التلاصق التسارع المحرج حساب 

الداخلي زاویة الاحتكاك و زاویة سطح الردم

 طریقةAnsal & Siyahi
بمقارنة توازن معامل الأمن الجزئي حساب 

الكتلة المحددة عمقا بسطح الانقطاع مع 
مقاومة التربة المعنیة

   Type)–(Collapseانزلاق ردمي  
الصخور

– Landslide)انزلاق سطحي  Type) 
الصلصال اللینّ

تحلیل إمكانیة انزلاق التربة

 المعطیات اللازمة

طریقة الحساب

 التلاصق الداخلي) (Cohesion

زاویة الاحتكاك الداخلي ) (Internal Slip Angle 

 زاویة سطح الردم) ( slope gradient



 إمكانیة الانزلاق تحسب لكل مجسم(10x10)
 المجسمات  الحكم على استقرار المنحدر یتم بالنظر إلى كل

(100x100)مجسم التربة الموجودة في  (10x10)الصغیرة 

بتفقد میداني للموقعنتائج الحسابات تتبع 
“SITE INVESTIGATION”

ذلك بإملاء وثائق الموقع و 
الحكم نھائیا على استقرار أو 

عدم الاستقرار



طیف الاستجابةانشقاق 

الموجات الزلزالیة المؤثرة في الصخرة
Accelerograms: synthetic or real

التسارع الأقصى الموجات الزلزالیة عند الصخرة
 Max acc. At the base
 انتقال الموجات الزلزالیة عبر طبقات التربة السطحیة

Wave propagation through the soil models
 شبح الحساب للموقعانشقاق

 Elastic response spectra calculation
مقارنات مع الكود الجزائري  ,التباعد,المعدلات   :إحصائیات...

Statistics: mean, variances, RPA spectra,…



طیف الاستجابةانشقاق 









…
 التسارع الأقصى الموجات الزلزالیة عند

الصخرة
Max accelerations at 

bedrock for different  
return periods, 100 or 500
years

التصنیف الھندسي و تجسیم التربة
Site modeling (depth to bedrock, dynamic 

soil properties, grid dimension,…)  
 لطبقات التربة السطحیة الدینامكیةتحلیل الاستجابة

Site response analysis
تحلیل إمكانیة تمییع التربة

Liquefaction potential analysis
تحلیل إمكانیة انزلاق التربة

Slope failure potential analysis

…
 شبح الحساب للموقعانشقاق

Derivation of  site specific response spectra

 المدینة الجدیدة سیدي عبد اللهحالة 



الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة

خریطة الشدة القصوى



خریطة الفوالق النشطة والفوالق 
المفترضة النشطة في منطقة الدراسة

خریطة حدود مناطق المصادر
الزلزالیة



خریطة خطوط  ذروات تساوي التسارع   لفترات عودة

100 (1998) 200 (1998)

500 (1998)

اعید الحساب باستعمال 
قوانین تخامد حدیثة 

2022في ) جزائریة(
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Campagne de mesure géophysique 
30 sondages et 15 DownHoles (30 m)













:یتم حساب ما یلي، H/Vنقطة لقیاس  200نقطة من لكل 
 على الصخر استناداً إلى التسارعGMPE  الزلزالي السیناریو و)D  =6.9 ،Rjb = 11 – 20Km(
 السرعة حتى ملفH800  ًمنحنیات إلى عكس استناداHVSR
 السطحالاستجابة على وحساب الزلزالي التحلیل
 بالتصنیف خریطةVs30
 الاھتزازترددات خریطة
 الصخرالتسارعات على خریطة
 السطحالتسارعات على خریطة
 معامل الموقع(إمكانات التكبیر خریطة(

الموجات الزلزالیة المؤثرة في الصخرة

 لطبقات التربة السطحیةالدینامیكیة تحلیل الاستجابة

السیناریوھات الزلزالیة بالنسبة لفترة العودة
Magnitude=6.5-7.0  و Distance=20-40 كم

(495 ans)

 6.9= م (السیناریو الزلزالي لصدع البلیدة(



 (DH)العمیقةإلى الحفریات استناداً  Vs30حسب التصنیفHVSRمنحنیات إلى عكس استناداً  Vs30حسب التصنیف

 نتائج التصنیف :
معیاريال النھجالمقترح یعطي نفس التصنیفات التي یوفرھا النھج 

S3  مصنفة VNSA جمیع مواقع RPA  ًلقواعدوفقا



رالصخخریطة التسارعات على  خریطة التسارعات على السطح



خریطة التضخیم خریطة الترددات
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Scénario Sismique (Faille de Blida, M=6.9), Rjb=11-20 Km,  SC=S3
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Scénario Sismique (Faille Blida, M=6.9) للمباني الجدیدة تجنب حالات الرنین یتیح 
یجب أن تكون الترددات الأساسیة للمبنى (

)مختلفة عن تلك الموجودة في الموقع

للمباني القائمةمستوى المخاطر قیاس یتیح 



خریطة إمكانیة التمیع

خریطة القابلیة لانزلاقات التربة



شكرا
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